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1. Wprowadzenie

Przedmiotem raportu jest sprawozdanie z prac | etapu zadania badawczego pt:
»Aktualizacja Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych” zleconego przez
Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad w Warszawie do Instytutu Inzynierii
Ladowej Politechniki Wroctawskie;j.

»Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych” [1] opracowany zostal w
2001 roku przez grupg robocza utworzong w Instytucie Badawczym Drog 1 Mostow w
Warszawie. W okresie gdy przedmiotowy Katalog byt opracowywany krajowe budownictwo
drogowe nie mialo specjalnie duzego doswiadczenia w projektowaniu 1 wykonawstwie
drogowych nawierzchni z betonu cementowego.

W Polsce rozwoj technologii nawierzchni drogowych do konca lat osiemdziesiatych
ubiegltego wieku koncentrowat si¢ gldéwnie na nawierzchniach asfaltowych. Nawierzchnie
betonowe realizowane byly gltownie na lotniskach, placach postojowych, drogach
zaktadowych.

Pojawienie si¢ kryzysu energetycznego w gospodarce $wiatowej w tym roéwniez i
polskiej w potowie lat siedemdziesiatych ubiegtego wieku spowodowalo zainteresowanie
administracji drogowej nawierzchniami betonowymi. Zainteresowanie to zostato
spoteggowane zwlaszcza wtedy, gdy w potowie lat dziewieédziesiatych ubiegltego wieku
zaobserwowano nagminne zjawisko powstawania kolein w nawierzchniach asfaltowych,
spowodowane m.in. zwigkszajacym si¢ obcigzeniem osi pojazdow jak 1 wzrostem
intensywnosci ruchu.

Liczba publikacji 1 podrgcznikdw w Polsce z zakresu nawierzchni betonowych nie
jest imponujaca. W 1935 roku powstaly pierwsze ,Wytyczne budowy nawierzchni
betonowych” opracowane w Drogowym Instytucie Badawczym w Warszawie. Pierwszy
podrgcznik z nawierzchni betonowych autorstwa E. Bratro pt:” Betonowe nawierzchnie
drogowe” zostal wydany przez Zwiazek Polskich Fabryk Portland Cementu w 1939 roku. W
1983 roku Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci wydaly podrgcznik pt:” Nowoczesne
nawierzchnie betonowe” autorstwa nestora polskiego drogownictwa Stefana Rolli. W tym
samym roku Panstwowe Wydawnictwa Naukowe wydaty ksiazke Czestawa Lewinowskiego
pt:” Wymiarowanie konstrukeji jezdni drogowych z betonu cementowego™.

W 2001 roku zostat wydany ,,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych” a w
2004 roku ukazata si¢ ksiazka A. Szydlo ,, Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego.

Teoria wymiarowanie, realizacja” wydanej przez Polski Cement. W 2005 roku ukazata si¢
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pozycja autorstwa A. Szydto, P. Mackiewicz ,Nawierzchnie betonowe na drogach
gminnych”.

Zasadniczym celem niniejszej pracy jest weryfikacja 1 aktualizacja ,,Katalogu
Typowych Konstrukeji Nawierzchni Sztywnych” wydanego w 2001 roku. Katalog ten
opracowany byt pod koniec lat 90-tych ubieglego stulecia, kiedy nawierzchnie betonowe nie
byty stosowane na szeroka skal¢ w kraju. Aktualnie po ponad 10 latach stosowania Katalogu,
nawierzchnie betonowe znalazly uznanie wsrod Inwestorow, Projektantéw i Wykonawcow i
sq stosowane zardwno na sieci drog autostradowych, krajowych jak drog gminnych. Pojawity
si¢. nowe normy materialowe, nowe technologie konstruowania, wbudowywania,
wykanczania nawierzchni. Zdobyto nowe doswiadczenia oraz obserwacje co sprawia, ze
obowiazujacy Katalog jest przestarzaly i nie uwzglednia nowych tendencji wystepujacych w
tej problematyce, stad pojawia si¢ koniecznos¢ jego aktualizacji. W ostatnich dniach oddano
do eksploatacji najdtuzszy odcinek autostradowy w Polsce na autostradzie A2 o dlugosci ok.
106 km wybudowany wg najnowszych standardow $wiatowych. Warstwa wierzchnia zostata
wykonana w technologii ,,odkrytego kruszywa” w celu poprawienia warunkéw ruchowych
oraz zmniejszenia halasu.

Lacznie na autostradach wybudowano w Polsce ok. 350 km odcinkéw o nawierzchni
betonowej 1 planowane sa dalsze. Realizowane sq nawierzchnie betonowe na drogach
krajowych, wojewddzkich oraz gminnych. W ostatnim okresie oddano do eksploatacji ok. 20
km drogi wojewddzkiej o nawierzchni betonowej taczacej m. Swidnice z autostrada A4 na
Dolnym Slasku.

Na drogach zainstalowano wagi do wazenia pojazdow w ruchu (WIM) co pozwoli na
identyfikacj¢ osi obciazenia oraz weryfikacje wspdtczynnikow przeliczeniowych sylwetek
pojazdow na osie obliczeniowe. Pojawity si¢ nowe normy kruszywowe oraz cementowe jak
réwniez europejskie normy w zakresie konstruowania nawierzchni betonowych. Na
autostradzie A2 oraz A4 pod Wroctawiem wybudowano doswiadczalne odcinki o
nawierzchni betonowej bez szczelin poprzecznych o cigglym zbrojeniu. Odcinki te sa
obserwowane 1 zbierane sa doswiadczenia praktyczne. Ponadto na drodze ekspresowej S8
wbudowuje si¢ nawierzchni¢ betonowa w formie whitetoppingu.

Wszystko to sprawia, ze dojrzata potrzeba weryfikacji katalogu.



2. Zakres i etapy pracy badawczej

Praca badawcza podzielona jest na IV etapy. Kazdy etap sktada si¢ z zadan. Ponizej

zestawiono zakresy 1 terminy wykonania etapow 1 zadan

ETAPI

Zadanie 1
Prace wstepne
Przeglad Katalogéw nawierzchni betonowych funkcjonujacych w administracjach
drogowych innych krajow.
Przeglad norm oraz wytycznych, dotyczacych materiatow stosowanych w betonowych
nawierzchniach drogowych.
Termin realizacji (etap I) 30 listopad 2011 r.

Sposob zakonczenia: sprawozdanie czgsciowe.

ETAPII

Zadanie 2
Przeglad nowych technologii wykonywania nawierzchni betonowych stosownie do
kategorii obciazenia ruchem oraz funkcji drogi (w sieci drog samochodowych), Sciezek
rowerowych, parkingow, przystankéw autobusowych oraz chodnikéw.

Zadanie 3
Technologie wzmacniania podtoza gruntowego. Dostosowanie do ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”.

Zadanie 4
Dostosowanie konstrukcji katalogowych do zwiekszonego obciazenia ruchem. Analiza
wynikow pomiaréw wazenia pojazdow na stacjach zainstalowanych na nawierzchniach
betonowych.
Termin realizacji (etap II) 30 listopad 2012 r.

Sposéb zakonczenia: sprawozdanie czesciowe.

ETAP 111
Zadanie 5

Okreslenie wspotczynnikéw agresywnosci oraz przeliczen sylwetek pojazdéw na osie

obliczeniowe.



Zadanie 6

Studia nad kryteriami zmgczeniowymi do okreslania trwatosci zmgczeniowe;j
Zadanie 7

Analiza warunkéw klimatycznych na obszarze kraju.
Zadanie 8

Przyjecie modeli obliczeniowych nawierzchni betonowych.

Termin realizacji (etap III) 30 czerwiec 2013 r.

Sposodb zakonczenia: sprawozdanie czgsciowe.

ETAP IV
Zadanie 9
Obliczenia i wymiarowanie konstrukcji nawierzchni betonowych
Zadanie 10
Redakcja wersji roboczej Katalogu
Zadanie 11
Opiniowanie wersji roboczej oraz opracowanie wersji koncowe;.
Termin realizacji (etap IV) 30 listopad 2013 r.

Sposob zakonczenia: sprawozdanie koncowe z wersja robocza katalogu.



3. Sprawozdanie z prac etapu I i zadania 1

W I etapie sktadajacym si¢ z zadania 1 zestawiono podstawowe informacje o
katalogach nawierzchni betonowych funkcjonujacych w administracjach drogowych
wybranych krajow w Europie i na $wiecie. Zestawiono katalogi nawierzchni betonowych
stosowane w Niemczech, Austrii, Wloszech, Francji oraz USA. Ponadto zestawiono wykaz
aktualnych norm dotyczacych projektowania technologicznego 1 budowy nawierzchni
betonowych. Zestawiono rowniez wybrane wytyczne technologiczne konstruowania

nawierzchni betonowych.

4. Katalogi typowych konstrukcji nawierzchni

4.1.  Uwagi og6lne

Typizacja konstrukcji nawierzchni drogowych polega na ujednoliceniu typow oraz
wymiarow warstw. W wielu krajach o rozwinigtej sieci drogowej stosowane si¢ katalogi
konstrukcji nawierzchni zaréwno betonowych jak i bitumicznych.

Celem typizacji jest:

- uyjednolicenie konstrukcji nawierzchni przeznaczonych do okreslonych nat¢zen ruchu
drogowego 1 jakosci podioza,

- uniknigcie dowolnej i nieekonomicznej budowy warstw,

- ulatwienie projektantom, inwestorom i wykonawcom projektowania oraz wstgpnego
planowania zapotrzebowania na materialy i sprzet,

- pomoc w wyborze konstrukcji nawierzchni pod wzglgdem mozliwosci wykorzystania
materialow miejscowych,

- zwigkszenie i utatwienie petnej mechanizacji robot przez ujednolicenie sprzgtu w zwiazku
ze zmniejszeniem liczby typow budowanych konstrukcji.

W dalszej czesci opracowania przedstawione =zostang przykladowe rozwigzania
katalogowe nawierzchni betonowych z réznych krajow, przede wszystkim o rozwinigtej sieci
autostrad (francuski, niemiecki, austriacki, wloski, amerykanski oraz polski). Przy czym nie
beda cytowane w calosci wymienione katalogi a jedynie podane zostang najwazniejsze

wymagania oraz zakresy stosowanych grubosci warstw betonowych.



Konstrukcja wszystkich katalogoéw jest podobna. Ustala si¢ kategori¢ ruchu, wyrazong
badZz to w pojazdach ci¢zarowych badZz w osiach obliczeniowych. Poszczegdlne kategorie
ruchu r6znia si¢ intensywnoscia ruchu.

Z kolei ustala si¢ grupe nosnosci podtoza. Katalogi okreslaja jedna badz kilka grup
nosnosci podtoza.

Wybor grubosci 1 rodzaju warstw jest uzalezniony od kategorii ruchu oraz grupy nosnosci

podtoza. Ponadto katalogi podaja wymagania mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni.

4.2.  Katalog polski [1]

Katalog zostat opracowany w 2001 roku 1 jest to pierwszy tego typu dokument w
Polsce. W katalogu podano konstrukcje nawierzchni z betonu cementowego. Przy czym
warstwa gorna jest plyta betonowa dyblowana na potaczeniach poprzecznych dla wyzszych

kategorii ruchu oraz niedyblowang dla niskich kategorii ruchu.

Klasyfikacja obcigzenia ruchem

W Katalogu przyjeto nastgpujace wartosci obciazen osi obliczeniowych:
- 100 kN na o$, w przypadku, gdy w strukturze ruchu wystgpuja grupy pojazdéw o
obciazeniach osi 100 kN lub udzial pojazdéw o obcigzeniu 115 kN nie przekracza 8 %.
- 115 kN na o8, w przypadku, gdy w strukturze ruchu wystgpuja grupy pojazdéw o
obciazeniach osi 115 kN, ktérych udziat przekracza 8 %.
Do projektowania konstrukcji nawierzchni, jako wyjsciowy, przyjmuje si¢ prognozowany,
Sredni Dobowy Ruch w roku (SDR) pojazdéw cigzkich i autobusow w przekroju drogi, w
pigtnastym roku po oddaniu drogi do eksploatacji, w podziale na trzy grupy pojazdow:
- samochody ci¢zarowe bez przyczep (dwu i trzy osiowe),
- samochody cigzarowe z przyczepami (trzy do pigciu osi),
- autobusy (dwie do trzech osi).

W tabeli 4.2.1. przedstawiono klasyfikacj¢ obcigzenia ruchem.



Tabela 4.2.1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu

Liczba osi obliczeniowych na dobg¢ na pas obliczeniowy L

Obciazenie osi 100 kN Obciazenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 13-70 8—40
KR3 71 -335 41 -192
KR4 336 — 1000 193 - 572
KRS 1001 —2000 573 - 1144
KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej

D Obliczenia konstrukeji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN.

W tabeli 4.2.2 podano przedziaty liczbowe sumarycznych osi obliczeniowych 100 kN

i 115 kN na pas obliczeniowy w zalozonym obliczeniowym okresie eksploatacji nawierzchni

betonowej — 30 lat.

Tabela 4.2.2. Liczba osi obliczeniowych w zatozonym okresie obliczeniowym

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych Liczba osi obliczeniowych
100 kN w zalozonym okresie 115 kN w zalozonym okresie

obliczeniowym 30 lat obliczeniowym 30 lat

KR1 <131 400 <75 000

KR2 131 401 — 770 000 75 001 — 440 000

KR3 770 001 — 3 700 000 440 001 —2 100 000

KR4 3700 001 — 10 950 000 2100 001 — 6250 000

KRS 10 950 001 —21 900 000 6250 001 — 12 500 000

KR6 21900 001 i wiccej 12 500 001 i wiccej

D powyzej sumarycznej liczby 43 800 000 osi 100 kN lub 25 000 000 osi 115 kN nalezy konstrukcje

nawierzchni projektowa¢ indywidualnie.

Kategori¢ ruchu wyznacza si¢ na podstawie liczby osi obliczeniowych na dobg na pas

obliczeniowy w pigtnastym roku po oddaniu drogi do eksploatacji lub na podstawie

przewidywanej liczby osi obliczeniowych w obliczeniowym okresie eksploatacji nawierzchni,

ktory przyjeto na 30 lat.

Na podstawie prognozowanego ruchu, w podziale na grupy pojazdéw cigezkich,

oblicza si¢ liczbe osi obliczeniowych wg zaleznosci (4.2.1):
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L=(Nyri+Narp+ Nsr3)f; 4.2.1)
gdzie:
L — liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy w pigtnastym roku po oddaniu
drogi do eksploatacji,
f; — wspotczynnik obliczeniowego pasa ruchu wg tabeli 4.2.3,
N; — $redni dobowy ruch samochodow cigzarowych bez przyczep w przekroju drogi, w
pigtnastym roku po oddaniu drogi do eksploatacji,
N2 — jw., lecz samochodow ci¢zarowych z przyczepami,
N3 — jw., lecz autobusow,
ri, rz, r3 — wspolczynniki przeliczeniowe samochoddéw cigzarowych i autobuséw na osie
obliczeniowe przyjete wg tabeli 4.2.4 lub 4.2.5 a wyznaczone wg zaleznosci (4.2.2.,
4.2.3).
ri = (Pi/100)° (4.2.2)

r; = (Pj115)® (4.2.3)

Wartosci P; dla sylwetek pojazdow jak w tabeli 4.2.4 przyjeto zgodnie z pomiarami
wazenia pojazdow na sieci drog krajowych (przyjeto tutaj analogi¢ do Katalogu Typowych
Konstrukeji Nawierzchni Podatnych 1 Potsztywnych), wg ktérych ustalono, ze oddziatywanie
samochoddéw cigzarowych bez przyczep na nawierzchni¢ jest rownowazne obciazeniu P= 65
kN, samochodow ciezarowych z przyczepami P = 105 do 118 kN, a autobuséow P = 90 kN.

Kategorie ruchu wyznacza si¢ z tabeli 4.2.1 na podstawie obliczonej wartosci L.

Tabela 4.2.3. Wartosci wspotczynnika f;

Liczba paséw ruchu w obu kierunkach f
Droga jednojezdniowa Droga dwujezdniowa
2 - 0,50
3 - 0,50
4 4 0,45
- 6 0,35

W tabelach 4.2.4 1 4.2.5 zamieszczono wspotczynniki przeliczeniowe grup pojazdow na osie

obliczeniowe 1001 115 kN.
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Tabela 4.2.4. Wspotczynniki przeliczeniowe grup pojazdéw na osie obliczeniowe 100 kN [1]

Rodzaj pojazdu Wspotczynnik przeliczeniowy na
osie 100 kN
Samochody cigzarowe bez przyczep
r; = 0,032
Samochody cigzarowe z przyczepami
R | r,=1477"
r,=3,76
Autobusy
r; =0,43

) )

. Pl p
samochody 4-osiowe. “ samochody 5-osiowe

Tabela 4.2.5. Wspotczynniki przeliczeniowe grup pojazddw na osie obliczeniowe 115 kN [1]
Rodzaj pojazdu Wspdtczynnik przeliczeniowy na

osie 115 kN

Samochody ci¢zarowe bez przyczep
r; =0,01

rn=0,483 Y
r=1,229?

r; = 0,141

) )

samochody 4-osiowe. ? samochody 5-osiowe

Klasyfikacja nosnosci podtoza

Grupe nosnosci podtoza (Gi) ustala si¢ na podstawie danych gruntowo-wodnych.
Grupg nosnosci podtoza ustali¢ mozna réwniez na podstawie wskaznika nosnosci gruntu

(CBR) wedtug ustalen tabeli 4.2.6.
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Tabela 4.2.6. Ustalenie grupy nosnosci G na podstawie wskaznika no$nosci wyes (CBR)

Grupa nosnosci podtoza Warto$¢ wskaznika nosnosci wys (CBR)

nawierzchni G;

G 10 % < Wnog
Gy 5% < Whos < 10 %
G; 3% < Wnos <5 %
Gy Whos <3 %

W Katalogu zaprezentowane zostato zabezpieczenie przeciwmrozowe w zaleznosci od
kategorii obcigzenia nawierzchni ruchem 1 grupy nosnosci podloza uwzgledniajacej

wysadzinowo$¢ gruntu jak w tabeli 4.2.5.

Tabela 4.2.5. Wymagana grubos¢ konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza ze wzgledu

na mrozoodpornos¢

_ _ ‘ Grupa no$nosci podtoza z gruntéw watpliwych
Kategoria obcigzenia ‘ ‘
1 wysadzinowych
ruchem
Gi1Gy Gs Gy
KR1 0,40 h, ¥ 0,50 h, 0,60 h,
KR2 0,45 h, 0,55 h, 0,65 h,
KR3 0,50 h, 0,60 h, 0,70 h,
KR4 0,55 h, 0,60 h, 0,75 h,
KR5 0,60 h, 0,70 h, 0,80 h,
KR6 0,65 h, 0,75 h, 0,85 h,

* h, oznacza glebokosé przemarzania gruntéw, przyjmowana zgodnie z rysunkiem 4.2.1
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Rys. 4.2.1. Glebokos¢ przemarzania gruntu w Polsce wg PN-81/B-03020

Podloze naturalne niewysadzinowe lub warstwa mrozoochronna (G;) na poziomie

uktadania podbudowy nawierzchni winna charakteryzowac¢ si¢ parametrami okreslonymi w
tabeli 4.2.6.

Tabela 4.2.6. Wymagany modul sprezystosci (wtéorny modut odksztatcenia 1 wskaznik

zageszczenia gornej warstwy mrozoodpornej)

‘ Wtérny modut ' '
Kategorie ruchu 1 Wskaznik zaggszczenia
odksztatcenia
KR1 i KR2 100 1,00
KR3 + KR6 120 1,03
! Wt6rny modut odksztatcenia oznacza si¢ przy drugim obciazeniu plyta o srednicy > 30 cm

Badanie przeprowadza si¢ w zakresie od 0 MPa do 0,25 MPa. Warto$ci modutu powinny by¢é wyznaczone dla
przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa.
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Podtoze nawierzchni zakwalifikowane do grupy nosnosci od G2 do G4 moze by¢

doprowadzone do grupy nosnosci G1 w jeden z wymienionych sposobdw (a, b, ¢).

a) Wymiana warstwy gruntu podtoza nawierzchni na warstwe gruntu lub materiatu
niewysadzinowego

Grunty nieodporne na dzialanie mrozu i wody powinny by¢ usunigte z aktywnej strefy
podtoza nawierzchni drogowej 1 zastapione przez grunty G1 niewrazliwe na dziatanie mrozu i
wody lub ulepszone dodatkiem cementu, wapna badz aktywnych popiotow lotnych.

W celu doprowadzenia podtoza nawierzchni zakwalifikowanego do grupy nosnosci
G2, G3 lub G4 do grupy nosnosci G1 stosuje si¢ wymiang wysadzinowej warstwy gruntu
podtoza nawierzchni na warstw¢ gruntu lub materialu niewysadzinowego. Wymianie powinna
podlega¢ warstwa stabego podtoza nawierzchni o grubosci okreslonej w tabeli 4.2.7, zaleznie

od grupy nosnosci podtoza i przyjetego wskaznika nosnosci CBR wymienionej warstwy.

Tabela 4.2.7. Zalecane wzmocnienie stabego podtoza

Wskaznik nosno$ci CBR Grubo$¢ wymienianej warstwy podloza o grupie nosnosci (cm)
Wymienionej warstwy
Gy G; Gy
(%)
20 30 50 * 75 %
25 25 40 *) 60 *)

*) Zalecane wzmocnienie podloza geosyntetykiem

Grubos¢ warstw gruntu podlegajacych wymianie wedlug powyzszej tablicy mozna
zmniejszy¢, gdy pod wymienionym gruntem podtoze zostanie wzmocnione geosyntetykiem.
W szczegdlnosci zaleca si¢ wykonywanie wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nawierzchni,
gdy jest ono sklasyfikowane w grupie nosnosci Gz albo G4 i z powyzsze] tablicy wynika
konieczno$¢ wymiany warstwy o grubosci = 50 cm. Wzmocnienie podloza nawierzchni
geosyntetykiem zaleca si¢ takze w przypadku przebudowy podioza z nadmiernie
nawilgoconych rodzimych gruntéw spoistych w stanie migkkoplastycznym 1 plastycznym.
We wszystkich tych wypadkach wykonanie wzmocnienia geosyntetykami powinno by¢
zaprojektowane indywidualnie z uwzglednieniem cech gruntéw, wilasciwosci technicznych

geosyntetykow.
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Alternatywnym rozwiazaniem moze by¢ rowniez zwigkszenie grubosci warstwy
ochronnej wystepujacej pod konstrukcja nawierzchni o grubos¢ 10 ecm w przypadku podtoza

Gy, lub 0 20 cm w przypadku podtoza G; i1 Ga.

b) Wykonanie wzmocnienia pod konstrukcjq

- na podlozu o grupie nosnosci G2:
10 cm warstwy z gruntow stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnym popiotem lotnym) o R,,= 1,5 MPa,

- napodiozu o grupie nosnosci G3:
15 cm warstwy z gruntow stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnym popiotem lotnym) o R,,=2,5 MPa,

- na podlozu o grupie nosnosci G4:
1) 25 cm warstwy z gruntdw stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem lub
aktywnym popiotem lotnym) o R, =2,5 MPa
2) dwéch warstw po 15 cm z gruntéw stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem
lub aktywnym popiotem lotnym):
warstwa gorna o R, = 2,5 MPa,

warstwa dolna o R,= 1,5 MPa.

c) Ulepszenie gruntu w gbrnej warstwie podtoza w sposéb inny niz podano w p. a. lub b.
pod warunkiem uzyskania wymaganego wzmocnienia

Warstwy z gruntdw stabilizowanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym
popiotem lotnym) powinny by¢ wykonane z zachowaniem warunkow, jak dla ulepszonego
podtoza (marka Rm = 1,5 MPa) lub dolnej warstwy podbudowy (marka Rm = 2,5 MPa)
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych.

Wysokie parametry CBR lub Rm. warstwy ulepszonego podtoza nie upowazniajg do
zmiany konstrukcji nawierzchni ulepszonej jak dla podtoza G1.

Marka gruntu stabilizowanego spoiwem jest to parametr okreslajacy jego
wytrzymato$¢ na $ciskanie:
— po 28 dniach twardnienia, jesli spoiwem jest cement,
— po 42 dniach, jesli spoiwem jest aktywny popiot lotny lub wapno.
Wyrdznia si¢ nastgpujace marki gruntu stabilizowanego spoiwem:

—  Ryp=1,5 MPa o wytrzymatosci od 0,5 MPa do 1,5 MPa
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Typowe konstrukcje nawierzchni betonowych

Riy=2,5 MPa o wytrzymatosci od 1,5 MPa do 2,5 MPa
Riy=5,0 MPa o wytrzymatosci od 2,5 MPa do 5,0 MPa

W tabelach 4.2.8 — 4.2.11 zamieszczono typowe konstrukcje nawierzchni betonowych

na réznych podbudowach.

Tabela 4.2.8. Typowa konstrukcja z betonu cementowego na podbudowie z chudego betonu

Liczba osi obliczeniowych 100kN/pas/dobg
(Liczba osi obliczeniowych 115kN/pas/dobg)

KR1 KR2 KR3 KR4 KR5 KR6
<12 13-70 71 —335 336 -1000 1001-2000 >2001
(<7) (8 — 40) (41-192) | (193-572) | (573-1144) (>1145)
17 cm 19 cm
100MPa 100MPa 22 cm 23 cm 25 cm / 27 cm
Ava m 12 cm Ava N\‘ 12 cm | 120mPa &\ 120MPa N
1 15 cm 1 16 cm 120MPa w 120MPa Q
iva 18 cm iva 18 cm
T Y
niedyblowana niedyblowana dyblowana dyblowana dyblowana dyblowana
% - beton cementowy - chudy beton I]]]:I:III] - warstwa mrozoochronna lub wzmacniajaca podtoze

Tabela 4.2.9. Typowa konstrukcja z betonu cementowego na podbudowie z gruntu
stabilizowanego cementem

Liczba osi obliczeniowych 100kN/pas/dobg
(Liczba osi obliczeniowych 115kN/pas/dobg)

KRI1 KR2 KR3 KR4 KRS KR6
<12 13-70 71 —335 336 -1000 1001-2000 >2001
(<38) (9 — 44) (45-210) | (211-630) | (631-1260) >1261)
17 cm 19 cm
100MPa V 100MPa Z 22 cm 23 cm 25 cm 27 cm
/ 14 cm 14 cm | 120mPa [ 120MPa
~~ ] ~ AV /// loem |7 % 18em | e 7 120MPa 7
iva 4 20 cm va /A 22 cm
BS5% RSst
py r
niedyblowana niedyblowana dyblowana dyblowana dyblowana dyblowana

- beton cementowy

VA - grunt stabiliz. cem.

I]:I:I:I:I:I]] - warstwa mrozoochronna lub wzmacniajaca podtoze
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Na warstwie podbudowy nalezy utozy¢ warstwe antyspekaniowa oraz filtracyjng z

geowlokniny.

Tabela 4.2.10. Typowa konstrukcja z betonu cementowego na podbudowie z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie oraz betonie asfaltowym

Liczba osi obliczeniowych 100kN/pas/dobeg
(Liczba osi obliczeniowych 115kN/pas/dobg)

KR2 KR3 KR4 KR5 KR6
13-70 71 —335 336 - 1000 1001-2000 >2001
(8 —40) (41-192) | (193-572) | (573-1144) (>1145)
20 cm
100MP 23 cm 27 cm
15
AVA cm lg cm | 120MPa 5 om
cm | N
; 20 cm
niedyblowana niedyblowana dyblowana dyblowana dyblowana dyblowana

- beton cementowy

- kruszywo tam. stabiliz. mechanicznie

I:III:I]:I:I] - warstwa mrozoochronna lub wzmacniajac podtoze

beton asfaltowy

Tabela 4.2.11. Typowa konstrukcja z betonu cementowego na podbudowie z betonu

asfaltowego
Liczba osi obliczeniowych 100kN/pas/dobe
(Liczba osi obliczeniowych 115kN/pas/dobg)
KR1 KR2 KR3 KR4 KRS5 KR6
<12 13-70 71 -335 336 - 1000 1001-2000 >2001
(£7) (8 —40) (41-192) (193-572) (573-1144) (>1145)

100MPa

AVA

niedyblowana

100MPa

niedyblowana

120MPa

dyblowana

120MPa

AvVA

dyblowana

dyblowana

120MPa

VA

dyblowana

- beton cementowy

- beton asfaltowy [III:I:I:I] - warstwa mrozoochronna lub wzmacniajaca podloze
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4.3. Katalog francuski [2]

Uwagi ogolne

Katalog zostal opracowany przez Biuro Studidéw Technicznych Drog i1 Autostrad
(SETRA — Service d’Etude Techniques des Routes et Autoroutes) i Centralne Laboratorium
Drég 1 Mostow (LCPC — Laboratoire Central des Ponts et Chaussées) 1 zostal opublikowany
w 1998 r.

Konstrukcje w Katalogu zostaly zwymiarowane na podstawie metody francuskie;.
Katalog wyro6znia sze$¢ typéw nawierzchni, przedstawionych na 12 arkuszach po 6 dla drég
glownych (autostrady i1 drogi ekspresowe jednojezdniowe) 1 po 6 dla pozostalych drog
panstwowych.

Katalog wyrdznia nastgpujace rodzaje nawierzchni:

- ptyta betonowa o zbrojeniu ciagtym (BAC) na warstwie chudego betonu (BC2),

- plyta z betonu klasy 5, dyblowana (BCS5,) na warstwie chudego betonu (BC2),

- ptyta betonowa o zbrojeniu ciggtym (BAC) na warstwie betonu asfaltowego (BBSG),

- ptyta betonowa z betonu klasy 5 (BC5) na warstwie chudego betonu (BC2),

- plyta betonowa z betonu klasy 5 (BC5) na warstwie kruszywa ulepszonego cementem
klasy 3 (GC3),

- gruba plyta betonowa z betonu klasy 5 (BC5) na warstwie kruszywa stabilizowanego
mechanicznie (GNT).

Grubosci warstw zaleza od nosnosci podtoza oraz ruchu.

Ruch

Wielkos¢ ruchu wyraza si¢ zsumowana liczbg przejs¢ samochodow cigzarowych (P1 —
tj. samochodow o masie powyzej 5t) w okresie 30 lat dla drog gléwnych 1 w okresie 20 lat dla
pozostatych drog. Dodatkowo ruch wyraza si¢ zsumowana liczba przej$¢ osi obliczeniowych
( NE —ekwiwalentnych) o obciazeniu 130 kN. Klasyfikacje ruchu przedstawiono w tabeli
43.1
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Tabela 4.3.1. Klasyfikacja ruchu wg katalogu francuskiego

TC2 TC3 TC4 TC5 TC6 TC7 TC8
Drogi gtowne — ruch 30 letni
mInPL 1 3 6 14 38 94
NE 1,2 3,6 7,3 18,4 49 122
Drogi pozostate — ruch 20 letni
mInPL 0,5 1,5 2,5 6,5 17,5 43,5
NE 0,3 1,0 2,0 52 13,8 34

Rozktad ruchu samochodow cigzarowych przyjmuje si¢ nastgpujaco:

- na jezdni jednokierunkowej dwupasowej, 90% samochoddéw ci¢zarowych na prawym

pasie,

- na jezdni jednokierunkowej trdjpasowej, 80% samochoddéw cigzarowych na prawym

pasie, 20% na srodkowym..

Podtoze

Podtoze (PF

- plate forme) oznacza warstwg¢ goérna nasypu lub dna wykopu

przygotowang do ulozenia na niej podbudowy, warstwa ta pelni réwniez role warstwy

mrozoochronne;j.

Podloze moze oznaczac:

- grunt naturalny w wykopie,

zageszczony,

mrozoodporny,

niewysadzinowy,

przepuszczalny

i

- gbérng warstw¢ nasypu wykonang z gruntu niewysadzinowego, przepuszczalnego i

7agesSZCczonego,

- grunt ulepszony materiatami wigzacymi,

- roznego rodzaju kruszywa stabilizowane mechanicznie lub materialami wiazacymi.

Podtoze jest charakteryzowane przez wtérny modut odksztatcenia sprezystego wg tabeli 4.3.2

Tabela 4.3.2. Klasyfikacja podtoza

Klasa podtoza

PF1

PF2

PF3

PF4

E,, MPa

20

50

120

200

W zaleznosci od obcigzenia ruchem ustalono minimalne klasy podtoza wg tabeli 4.3.3
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Tabela 4.3.3. Minimalne klasy podtoza w zaleznosci od obciazenia ruchem 1 klasy drogi

Kategoria ruchu Drogi gtéwne Drogi pozostate
TC7, TCS8 > PF3 > PF3
TC6 > PF3 > PF2
TCs5, TC4, TC3, TC2 > PF2 > PF2

Materiaty nawierzchni

Do ptyt betonowych stosuje si¢ beton klasy BCS, oznacza to beton o wytrzymatosci na
rozciaganie przy sciskaniu co najmniej 2,7 MPa po 28 dniach,

Do podbudowy stosuje si¢ chudy beton BC2 o wytrzymalto$ci na rozciaganie przy
Sciskaniu co najmniej 1,7 MPa po 28 dniach jak réwniez kruszywo stabilizowane cementem
(GC3) o wytrzymatosci na rozciaganie przy $ciskaniu w przedziale 0,3 — 2 MPa po 360
dniach.

Do podbudéw stosuje si¢ réwniez betony asfaltowe (BBSG) oraz kruszywo stabilizowane

mechanicznie (GNT).

Typowe konstrukcje

Dla ruchu powyzej kategorii TCS stosuje si¢ tylko nawierzchnie o zbrojeniu ciaglym z
podbudowa z chudego betonu lub betonu asfaltowego oraz nawierzchnie z plyt betonowych
dyblowanych na podbudowach z chudego betonu. Dla pozostatych kategorii ruchu przewiduje
si¢ plyty betonowe niedyblowane na podbudowie z chudego betonu lub kruszywa
stabilizowanego cementem oraz grube plyty betonowe na warstwie z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Zbiorcze zestawienie konstrukcji dla drog gtownych zestawiono na rys. 4.3.1 do 4.3.6.

natomiast dla pozostatych drog na rys. 4.3.7 do 4.3.12.
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Rys. 4.3.1a. Konstrukcje nawierzchni betonowe o cigglym zbrojeniu na podbudowie z
chudego betonu wg katalogu francuskiego (drogi gtéwne) [2]
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Rys. 4.3.1b. Konstrukcje nawierzchni betonowe o ciagtym zbrojeniu na podbudowie z
chudego betonu wg katalogu francuskiego (drogi gléwne) [2]

22



YOIES DU RESEAU STRUCTURANT {vRs)

.
=

Toyshs de hess-soulement | Béus de v de olmses B posiaand 808
Coarohe g forminiion | Bltes wmudnrs o clpess 2 BOS

)

L.
kg

Conpa B i3

i U Qg Framipaiiale o wlls phaainen |

#
¢ TP ey Chwsvada 700 ATt
f e s Wit ik i N, |
: ¢ ] 1
' 1 i i
{ ! t ;
; ! el Rl :
o@D i ! !
T Tl E et
§ : PR i Gmguith mg:
i gz . . Ms&gm i i
ez < Bider t . oY) M f i
p,) | el B
S k1 ]
o i I
i
H

5 5 AR A S RS 20k e et 2 e et oy B dames e wadls St gl o St

s Wimimtlon Geassarsiie apelneny
8 O enes andes les dpalapausy comndvalss sy bord g VINTED ot s B pachs (WERE
Aot & Infdriews & A Udpeiessur BMG delt Srs supdrieses & HRBE

Rys. 4.3.2a. Konstrukcje nawierzchni z ptyt dyblowanych na chudym betonie wg katalogu
francuskiego (drogi gléwne) [2]
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Rys. 4.3.2b. Konstrukcje nawierzchni z ptyt dyblowanych na chudym betonie wg katalogu
francuskiego (drogi gtéwne) [2]
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Rys. 4.3.3a. Konstrukcje nawierzchni z betonu o ciaglym zbrojeniu na podbudowie z betonu
asfaltowego wg katalogu francuskiego (drogi gléwne) [2]

25



B2 PF3 PF4
G MPa 120 MPa 260 MiFa

a‘ pm

A ) i L'! *‘i- ’-g
e %‘Ig‘ E‘h“ E”a&‘:«v 35 e
S | . ek

st ) _ ¥

B piSnne T
e

e
i

o il B, . ] : .

Framresas

¥ rediion PL
8, i 022

i

S o st e

@wm&mm@mﬁm %@ﬁ

Rys. 4.3.3b. Konstrukcje nawierzchni z betonu o ciaglym zbrojeniu na podbudowie z betonu
asfaltowego wg katalogu francuskiego (drogi gléwne) [2]

26



VOIES DU RESEAD STRUCTURANT {vas)

o : Sl e ot de ohosss B non aeavd of et gonlennd (805

m@arﬁ&wﬁaﬁm - Wy ouatyrs de clenee % BOY

s FEQwnible issipadin FA005 N .  Aapasmmee
?J - ! ) i ) B
' i i ' :
: j b . :
E : mmwumwx% H
L o Fer) ? ’ P e
nnnmmwmvrhw P Yl S
I 3 . ' | Gfm
i :
e i i
i 1 ;
i 3
o
] i
& i
L

3§ v d oheonmhe e bood dee 5 oite Sinand de b S du bl Mﬁ:wﬁn%ﬁamﬁwﬁv#ﬂm

» Ynledion G ddguiansee
La ditirsnos ontie les dpsliseurs nomingles sy bord deoft (HE

O et ey bord gosebs HEE

dol dis inférlowe & Al Dépslessur MNG dolt &va suptrisurs d MNG

Rys. 4.3.4a. Konstrukcje nawierzchni z ptyt betonowych nie dyblowanych na podbudowie z
chudego betonu wg katalogu francuskiego (drogi gtéwne) [2]
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Rys. 4.3.4b. Konstrukcje nawierzchni z ptyt betonowych nie dyblowanych na podbudowie z
chudego betonu wg katalogu francuskiego (drogi gléwne) [2]
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Rys. 4.3.5a. Konstrukcje nawierzchni z ptyt betonowych nie dyblowanych na chudym betonie
wg katalogu francuskiego (drogi gtowne) [2]
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Rys. 4.3.5b. Konstrukcje nawierzchni z ptyt betonowych nie dyblowanych na chudym betonie
wg katalogu francuskiego (drogi gtowne) [2]
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Rys. 4.3.6a. Konstrukcje nawierzchni z ptyt betonowych grubych nie dyblowanych na
warstwie drenujacej z kruszywa wg katalogu francuskiego (drogi gldwne) [2]
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Rys. 4.3.6b. Konstrukcje nawierzchni z ptyt betonowych grubych nie dyblowanych na
warstwie drenujacej z kruszywa wg katalogu francuskiego (drogi gidwne) [2]
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Rys. 4.3.7a. Konstrukcje nawierzchni betonowe o ciaglym zbrojeniu na podbudowie z

chudego betonu wg katalogu francuskiego (drogi drugorzedne) [2]
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Rys. 4.3.7b. Konstrukcje nawierzchni betonowe o ciagltym zbrojeniu na podbudowie z

chudego betonu wg katalogu francuskiego (drogi drugorzedne) [2]
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Rys. 4.3.8a. Konstrukcje nawierzchni z ptyt dyblowanych na chudym betonie wg katalogu
francuskiego (drogi drugorzedne) [2]
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Rys. 4.3.8b. Konstrukcje nawierzchni z ptyt dyblowanych na chudym betonie wg katalogu
francuskiego (drogi drugorzedne) [2]

36



VOIS DU RESESU NON STRUCTURANT (vans)

? Strecturs

[T

Doyche de bass-roulament : Bdinos armd continu {&&E? aorpe fors rogids
Crasshe de forndation © Béton bituwineus sembgreny (BEESH®
* Reposant sur wns plate-forme fraitde sux lands bydrsutiaues de slosne PFS ou PR

Ghayaeis S06 o ; Aot
; St sarsnin IR o
5 i i
i . ;
_ ! Foaratnd do vurkeon | §
A i i 1 £
P g i \‘
i 1 ¥
¥ i L]
'
i

# 5 rtageis dabatmsde as bl i o S de s owes Serails ook pardie B du Snedade Anpae

Rys. 4.3.9a. Konstrukcje nawierzchni z betonu o ciaglym zbrojeniu na podbudowie z betonu

asfaltowego wg katalogu francuskiego (drogi drugorzedne) [2]
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Rys. 4.3.9b. Konstrukcje nawierzchni z betonu o ciaglym zbrojeniu na podbudowie z betonu

asfaltowego wg katalogu francuskiego (drogi drugorzedne) [2]
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Rys. 4.3.10a. Konstrukcje nawierzchni z ptyt betonowych nie dyblowanych na podbudowie z
chudego betonu wg katalogu francuskiego (drogi drugorzedne) [2]
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Rys. 4.3.10b. Konstrukcje nawierzchni z ptyt betonowych nie dyblowanych na podbudowie z
chudego betonu wg katalogu francuskiego (drogi drugorzedne) [2]
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Rys. 4.3.11a. Konstrukcje nawierzchni z ptyt betonowych nie dyblowanych na chudym
betonie wg katalogu francuskiego (drogi drugorzedne) [2]
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Rys. 4.3.12a. Konstrukcje nawierzchni z ptyt betonowych grubych nie dyblowanych na
warstwie drenujacej z kruszywa wg katalogu francuskiego (drogi drugorzedne) [2]
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Rys. 4.3.12b. Konstrukcje nawierzchni z ptyt betonowych grubych nie dyblowanych na
warstwie drenujacej z kruszywa wg katalogu francuskiego (drogi drugorzedne) [2]
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4.4. Katalog niemiecki [3]

Katalog zostat opracowany przez Stowarzyszenie Badawcze Drogownictwa i
Transportu (FSV). Ostatnia wersja Katalogu ukazata si¢ w 2001 roku 1 jest oznaczona jako
RstO 01 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen).

Katalog wyrdznia cztery typy konstrukcji zréznicowanych w zaleznosci od rodzaju
podbudowy oraz kategorii bedaca funkcja sumarycznej liczby obcigzen osi obliczeniowych
100 kN. Podtoze ma ustalong no$nos¢. Sa to nastgpujace typy konstrukeji:

- plyty betonowe na podbudowach z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem,
- plyty betonowe na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej,

- plyty betonowe na warstwie kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

- plyty betonowe na warstwie mrozoochronne;.

Dodatkowo w katalogu zamieszczone sa plyty betonowe wzmacniajace istniejace
nawierzchnie asfaltowe i1 betonowe. Ponadto w katalogu sprawdza si¢ mrozoodpornosé

konstrukcji, poprzez zastosowanie warstwy mrozoochronne;.

Ruch

Klasyfikacja ruchu wyrazona jest poprzez zsumowana liczb¢ obciazen osiami
obliczeniowymi o obciazeniu 100 kN. Podany jest algorytm obliczania zsumowanych osi
obliczeniowych dla nawierzchni betonowych w okresie 30 lat. W tabeli 4.4.1 zestawiono

powiazanie klasy drogi z zsumowang liczbg osi obliczeniowych 100 kN na pas ruchu.

Tabela 4.4.1. Klasy drogi i obcigzenie pasa ruchu

Klasa drogi Zsumowana liczba osi
obliczeniowych 100 kN

SV > 32 000 000

I 10 000 000 do 32 000 000
II 3000 000 do 10 000 000
11 3000 000 do 800 000
v 800 000 do 300 000

A% 100 000 do 300 000
VI <100 000
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Podtoze

Podtoze w Katalogu ma stalta nosnos¢. Wymagany wtorny modut odksztalcenia
wynosi min 45 MPa. Doprowadzenie podtoza do takiej wartosci modutu pozostawia si¢ do
indywidualnego zaprojektowania przez projektanta stosujac np. stabilizacj¢ cementem,

wapnem, popiotami lub wymiang badz doziarnienie gruntu.

Materiaty nawierzchni

Do wykonania ptyt betonowych stosuje si¢ beton napowietrzany o nastepujacych
parametrach wytrzymatosciowych:

- klasy SV, I-IV — wytrzymatos¢ na $ciskanie 28-dniowa 40 MPa i wytrzymalo$¢ na
rozciaganie przy sciskaniu, 5,5 MPa,

- klasy V-VI - wytrzymato$§¢ na S$ciskanie 28-dniowa 30 MPa i wytrzymato$¢ na
rozciaganie przy $ciskaniu, 4,0 MPa,

Ptyty betonowe dla drég klasy SV, I, 11, III sa dyblowane w szczelinach poprzecznych
1 kotwione w szczelinach podtuznych.

Do podbuddéw stosuje si¢ chudy beton o wytrzymatosci 7 do 12 MPa lub stabilizacje
cementem z zaleceniem zastosowania naci¢¢ poprzecznych lub w zamian naci¢é zastosowanie
geowltokniny petniacej role warstwy antyspekaniowej oraz filtrujacej. Wymaga si¢ azeby
geowloknina miata nastgpujace parametry:

masa 450 do 550 g/m?,

- odporna na alkalia,

- wytrzymatosci wigkszej od 10 kN/m.,

- wydluzeniu nie wigkszym niz 130%,

- grubosci 2 mm pod obciazeniem 20kN/m?,

- wspolezynnik wodoprzepuszezalnosei poziomej pod obciazeniem 20kN/m” powinien
wynosi¢ min. 5x10* m/s oraz wspétczynnik wodoprzepuszczalnosei pionowej min 107
m/s przy spadku hydraulicznym réwnym 1.

W przypadku zastosowania w podbudowie kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie na jego powierzchni wtorny modut odksztatcenia sprezystego powinien by¢ nie

mniejszy niz 150 MPa.
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Dla warstwy mrozoochronnej okresla si¢ uziarnienie, wodoprzepuszczalnosé,

zageszczenie. Na gornej powierzchni tej warstwy wymagany jest modut 120 MPa dla klas

SV, I, I, III, IV oraz 100 MPa dla klas V i VL.

Typowe konstrukcje

W tabeli 4.4.2. Zestawiono typowe konstrukcje nawierzchni betonowych na réoznych

podbudowach.

W tabeli 4.4.3. zestawiono nawierzchnie betonowe na podbudowie betonowe;j

Tabela 4.4.2. Nawierzchnie betonowe na réznych podbudowach wg katalogu niemieckiego [3]

(Dickenangaben incm; __¥Y__E , - Mindestwerte in MN/m2)

Zeile Bauklasse sV | n mn v v vi
Aquivalente
1“%@“90 B >32 >10-32 =>3-10 >08-3 >03-08 >0,1-03 =01

Dicks des trostsich. Obarbaues') | 55 [ 65 |75 (855565 | 75 |85

5565 |75 85

4555 |65)75]| 45]55 [65(75]35]45 (5565|3545 |55 |65

Batondecke

Tragschicht mit hydraulischem Bindemittel auf Frostschutzschicht bzw.
Schicht aus frostunempfindlichem Material

7

e dar aUS
nempfindichem Material

Ab 12 cm aus ist mit dem dariiber isgendan Material auszugleichen
Frostschutzschicht
Betondecke
4
Frostschutzschicht
< .
Dicke der i I T1 I T 1 I I T |-Tss2]43]53] - [259135]45

" Bei abweichenden Wenen sind die Dicken der

bzw. des

Mghrﬁh durch Differenzbildung zu bestimmen, siehe auch Tabelle &
A Mit undkdmigen Gesteinskmungen nur bei Srlicher Bewahrung anwendbar
T Nur mit gebrochenan Gesteinskdmungen und bei drllicher Bewihrung anwendbar
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Tabela 4.4.3. Nawierzchnie betonowe na podbudowie betonowej wg katalogu niemieckiego [3]

o T
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W tabeli 4.4.4. zestawiono typowe nawierzchnie betonowe na modernizowanych

istniejacych nawierzchniach betonowych (odpr¢zonych) i asfaltowych.

Tabela 4.4.4. Typowe nawierzchnie betonowe wzmacniajace istniejace nawierzchnie

betonowe (odprezone) oraz asfaltowe wg katalogu niemieckiego [3]

(Dickenangaben in cm)

Zeile| Bauklasse sv I L} 1]} v v vi
Aquivalente
10--Achsiibergénge | B >32 >10-32 >3-10 >08-3 >03-08 >0,1-03 <0,1
in Mio.

Vorhandene Befestigung: Bauweise mit Betondecke (entspannt'?) - Ausgleichsschicht aus Beton

Betondecke

11 Viiesstoff
Ausgleichsschicht
aus Beton

vorhandene Befestigung

Vorhandene Befestigung: Bauweise mit Betondecke (entspannt'?) - Ausgleichsschicht aus Asphalt

Betondecke

1.2 | usgleichsschicht
aus Asphalt

vorhandene Befestigung

Betondecke

Planfrasen'"

vorhandene Befestigung

" Anstelle von Planfrasen kann auch die einer
aus Asphalt in einer Mi icke von & cm ig sein
" Nach ZTV BEB-S1B
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4.5. Katalog austriacki [4]

W katalogu austriackim zestawiono konstrukcje nawierzchni betonowych w funkcji
obciazenia ruchem oraz odksztatcalnosci podloza. Przyjeto, ze obliczeniowa osig jest o$ o
obciazeniu 100 kN. Podano wspolczynniki przeliczeniowe sylwetek pojazdow na osie
obliczeniowe. Ze wzgledu na powtarzalno$¢ obciazen wyodrebniono 7 klas (kategorii ruchu)
w zaleznosci od liczby obciazen osi obliczeniowych w okresie eksploatacji. Klasy te sa
zestawione w tabeli 4.5.1. . Dla nawierzchni betonowych przyjeto okres eksploatacji rowny
30 lat.

Podloze w katalogu austriackim ma jednakowa nosnos$¢ okreslona za pomoca pierwotnego
modutu. Pierwotny modut powinien by¢ réwny lub wigkszy od 35 MPa.

W tabeli 4.5.1. zestawiono typowe konstrukcje nawierzchni betonowych wg katalogu
austriackiego. Plyty betonowe sa dyblowane w szczelinach poprzecznych i kotwione w

podtuznych. Podbudowy sa wykonane z kruszywa lub chudych betonow.

Tabela 4.5.1. Typowe konstrukc_]e naw1erzchn1 betonowych w katalo gu austrlacklego (4]

i TER

Brasserks o
R e R ]

. kS e i . 4
i iireasigiby e Unerntolontiany BE 000 S50 S Aty s,
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4.6. Katalog wloski [5]

Katalog wtoski zawiera konstrukcje nawierzchni betonowych, ktore sa funkcja liczby
obciazen pojazdow cigzarowych oraz nosnosci podtoza.

Obciazenie ruchem zostalo przyjete jako sumaryczna liczba obcigzen pojazdéw
cigzarowych (o masie powyzej 3 t). Wyrozniono 16 rodzajow sylwetek pojazdow, ktoére

zestawiono w tabeli 4.6.1.

Tabela 4.6.1. Zestawienie sylwetek pojazdow cigzarowych wraz z dopuszczalnym

obciazeniem osi [5]

S
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W tabeli 4.6.2. zestawiono procentowy udziat poszczegdlnych sylwetek pojazdow na

drogach ro6znych klas, ktorych jest 8.

Tabela 4.6.2. procentowy udziat réznych sylwetek pojazdoéw na drogach roznych klas [5]

veicolo

9 110 J 112 §13 {14 |15 | 16
2.4 149 (24149010 = | - [12.2
18,2 1273 | == |

o § oo 1 HRLE

Tipo di strada

g

W tabeli 4.6.3. zestawiono kategorie ruchu w zaleznosci od sumarycznej liczby obciazen w

okresie eksploatacji.
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Tabela 4.6.3. Kategorie ruchu w zaleznosci od sumarycznej liczby obcigzen w okresie

eksploatacji [5]

Livello di traffico Numero di veicoli ct iali
1° 400.000
2° 1.500.000
A e . 4000000 -
£ I v e i
MR T éw T i

Klasyfikacje podtoza zestawiono w funkcji wtédrnego modutu podtoza. Przyjeto trzy

grupy podloza, ktdre zestawiono w tabeli 4.6.4.

Tabela 4.6.4. Zestawienie nosnosci podtoza [5]

Mr = 150 Nfmme ()
Mr =90 Nmm< ()
Mr =30 Nmmz )

(*) CBR=15%.K=100KFsmm - (**} CBR=9% K =60 KP¢mm —(***)CBR = 3% .K =20 KPs/mm

Narys. 4.6.1. do 4.6.16. - zestawiono typowe nawierzchnie betonowe dyblowane i o ciaglym
zbrojeniu dla réznej liczby zsumowanych pojazdéw cigzarowych oraz trzech kategorii

podtoza.
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Rys. 4.6.1. Typowe konstrukcje betonowe o ciaglym zbrojeniu wg katalogu wtoskiego

(autostrady pozamiejskie) [5]
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Rys. 4.6.2. Typowe konstrukcje betonowe dyblowane wg katalogu wtoskiego

(autostrady pozamiejskie)
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Rys. 4.6.3. Typowe konstrukcje betonowe o ciaglym zbrojeniu wg katalogu wtoskiego
(autostrady miejskie) [5]
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Rys. 4.6.4. Typovs}e konstrukcje betonowe dyblowane wg katalogu wtoskiego
(autostrady miejskie) [5]
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Rys. 4.6.5. Typowe konstrukcj;: betonowe o ciaglym zbrojeniu wg katalogu wloskiego

(drogi pozamiejskie podstawowe 1 drugorzedne o duzym natezeniu ruchu) [5]
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Rys. 4.6.7. Typowe konstrukcje betonowe o cigglym zbrojeniu wg katalogu wtoskiego
(drogi pozamiejskie drugorzedne - zwykte) [5]
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Rys. 4.6.9. Typowe konstrukcje betonowe o ciaglym zbrojeniu wg katalogu wtoskiego
(drogi pozamiejskie drugorzedne
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56



'
b

]
w
mm WIS W DAL T N SRR NOE A3

R “ b T IR

wp

orme

i, §G spurme L ar, SR

F %‘%‘-‘p\m "

G G
5

A

LA

.
|
u
w
i
f
«
£
H
o
L
i
1
1
{
w

B, 7
t

har
et

a

[ u..vx:r.an T =

o}hi&:?.bh

i 2 O

Rys. 4.6.12. Typowe konstrukcje betonowe dyblowane wg katalogu wtoskiego

(drogi miejskie) [5]
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Rys. 4.6.13. Typowe konstrukcje betonowe o ciaglym zbrojeniu wg katalogu wtoskiego

(drogi miejskie osiedlowe i lokalne) [5]
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Rys. 4.6.16. Typowe konstrukcje betonowe niezbrojone wg katalogu wloskiego

(specjalne pasy ruchu) [5]

Nawierzchnie z katalogu wloskiego obliczano wg metody AASHTO. Jako kryterium
59

zniszczenia przyjeto wskaznik PSI = 3 dla nawierzchni betonowych i PSI = 2.5 dla

pozostatych drog.



4.7.  Katalog amerykanski [6]

W suplemencie do metody AASHTO, ktory ukazat si¢ w 1998 [6] roku zostat podany
katalog nawierzchni betonowych. W katalogu zamieszczono 1260 konstrukcji nawierzchni.

Katalog podaje grubosci ptyt dla réznych dlugosci, réoznych podbuddéw, podiozy,
pozioméw prawdopodobienstwa, szerokosci pasdOw oraz wystgpowania poboczy i rdznicy
temperatur pomi¢dzy gorna 1 dolng powierzchnig ptyty.

Konstrukcje z katalogu sa niezbrojone i niedyblowane. W przypadku zastosowania
dybli katalog podaje dopuszczalne wartosci przemieszczen krawedzi ptyt w funkcji srednicy
dybli, rodzaju podbudowy, konicowego wskaznika PSI i liczby przej$¢ osi obliczeniowych. W
katalogu jest podany rowniez algorytm obliczania przemieszczen krawedzi ptyt dyblowanych.
Podaje rowniez dopuszczalne wartosci przemieszczen krawedzi ptyt. W przypadku zbrojenia
ptyt zbrojeniem ciaglym dla obliczonych grubosci nie stosuje si¢ szczelin poprzecznych

cigtych a jedynie dopuszcza si¢ powstanie rys, $rednio co ok. 9 m.

Ruch

Obliczeniowg osia jest 0§ o nacisku 80 kN. Podano sposob przeliczania dowolnej osi
na o$ obliczeniowa. Grubosci plyt sa podawane dla zsumowanych liczb osi obliczeniowych:
5, 10, 20, 30, 40, 50, 75, 100 mIn dla poziomu prawdopodobienstwa 95 %, dla poziomu
prawdopodobienstwa 90 % zsumowana liczba obciazen wynosi odpowiednio: 1,5; 2; 2,5; 3;
4; 5; 7,5; 10 mln osi obliczeniowych, natomiast dla poziomu prawdopodobienstwa 85 %
zsumowana liczba obciazen wynosi odpowiednio: 1,5; 2; 2.5; 3; 3.,5; 4; 4,5; 5 mln osi

obliczeniowych

Podtoze

Podtoze jest charakteryzowane przez wspotczynnik reakcji podtoza. Wyrdznia si¢ trzy
rodzaje podioza o nastepujacych wspodtczynnikach reakcji podtoza k:
- 27,1 MPa/m,
- 68 MPa/m,
- 136 MPa/m.
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Materiaty nawierzchni

Przyjeto modut dla ptyty betonowej rowny 27 580 MPa oraz trzy wytrzymatosci na
rozciaganie przy zginaniu: 4,1, 4,8, 5,5 MPa. Zalozono, ze poczatkowy wskaznik PSI1 = 4,5
a koncowy PSI2 =2.5.

Przyjeto, ze roznica temperatur pomigdzy gorng i dolng powierzchni ptyty wynosi
odpowiednio: 2,7; 3,8; 5; 6,1; 7,30C. Dtugosci ptyt wynosza: 3,7; 4,8; 6,1 m. Zatozono trzy
rodzaje podbudow: rozdrobniona o module rownym 172 MPa, stabilizowana cementem o
module 3445 MPa oraz o wysokim module podbudowy np. z chudego betonu réwnym 6890

MPa.

Typowe konstrukcje

Na rys. 4.7.1. — 4.7.3 zamieszczono przykladowe konstrukcje z katalogu

amerykanskiego dla poziomu prawdopodobienstwa 95%.
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Rys. 4.7.1b. Zestawienie przykladowych konstrukcji nawierzchni wg katalogu

amerykanskiego (Ey,=172.25 MPa) [6]
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Rys. 4.7.2a. Zestawienie przyktadowych konstrukeji nawierzchni wg katalogu
amerykanskiego (E,=3445 MPa) [6]
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amerykanskiego (Ey



i 3
et
Y
]

§ EREARRAI 1511011 5853537 _
= nazepdi !l RRERENESENILER ! REGEBINARRANES kst n I 1y

pdded LAESRRRRRIRART L

T3BL men] s med slovmn
.
‘ ]

eavide [27.5m widk] Jenen il AQ shopiiers,

Crnige FEALS, el

(24

3R

soad

= | 2rpzop ANUBYENG SUCBRRNIRRY BURRRESANR Y ERY BEEYRRILER 20

iﬁ

]
¥
¢
3
i
£
>
a5

232993 3RENDERN PUMAREUERINGTED BEpuatnSEY AYEIY NANENEREEGa a2 VORI Rg

4

08 marveni, S B30, P~

=

e nctnr o RBsPREEE TEeNEmrymiineppd pesgiscedBeea @l @ RSREERENera g2 wesiTene iy

ooy
TH
N

=

wm sauasE s ANGAERERE BUNEHEIELEGITGE AERROSURRANANE REANAAERURNRER HRBENARAAR

iornpited fickamses bnps then 6,48 e [UF0 ] or grdis than 150

w il s26eeis ARANESAT KURREIERAIGNENY PRRESHEREREAGEY U ERGeRRAE ERRERARRRS

E

= 1 asilbon it [5990 26PRY

gy 4ss BESSELIELYespys RERRERES i

6890 MPa) [6]

66

Rys. 4.7.3a. Zestawienie przyktadowych konstrukcji nawierzchni wg katalogu
amerykanskiego (E,
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5. Zestawienie norm, wytycznych, wymagan technologicznych dla nawierzchni

betonowych
5.1.  Zestawienie aktualnych norm dla nawierzchni betonowych

W niniejszym punkcie zestawiono polskie normy zwiazane z nawierzchniami
betonowymi. Wykaz dotyczy norm stosowanych w Katalogu Typowych Konstrukcji
Nawierzchni Sztywnych oraz obowiazujacych aktualnie (rok 2011). Normy dotycza
kruszywa, cementu, mieszanki betonowej, betonu oraz nawierzchni. Dokumenty te beda

brane pod uwagg przy aktualizowaniu Katalogu.

Wykaz Norm na rok 2001 - KTKNS

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych oparto o Polskie Normy,
Normy Branzowe oraz inne materiaty (procedura IBDiM oraz norma niemiecka). Z ponad 50
polskich norm, w chwili obecnej (grudzien 2011 r.) aktualnych jest zaledwie 12. Ponizej

zestawiono normy przywotane w wykazie norm KTKNS z 2001 r.

1. PN-EN 196-1:1996 — nieaktualna — wprowadzono: PN-EN 196-1:2006
Metody badania cementu - Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalosci.

2. PN-EN 196-2:1996 — nieaktualna — wprowadzono: PN-EN 196-2:2006
Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:1996 — nieaktualna — wprowadzono : PN-EN 196-3+A1:2009
Metody badania cementu - Czes¢ 3: Oznaczanie czasOw wiazania i statosci objetosci (oryg.) .

4. PN-EN 196-6:1997 — nieaktualna — wprowadzono: PN-EN 196-6:2010
Metody badania cementu - Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia (oryg.) .

5. PN-EN 934-2:1999 — nieaktualna — wprowadzono: PN-EN 934-2:2010
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos¢, oznakowanie 1 etykietowanie.

6. PN-EN 12350-4:2001 — nieaktualna — wprowadzono: PN-EN 12350-4:2011
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia

zageszczalnosci .

7. PN-B-02480:1986 - norma wycofana, zastapiona przez: PN-B-02481:1998
Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

8. PN-B-02481:1998

Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar .
Zastgpuje: PN-B-02480:1986

68



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-B-03020:1981 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 1997-1:2008
Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-04481:1988
Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
Zastgpuje: PN-B-04452:1974 | PN-B-04481:1975

PN-B-04492:1955 - norma wycofana bez zastapienia.
Grunty budowlane - Badania wiasciwosci fizycznych - Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-04493:1960 - norma wycofana bez zastapienia.
Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-B-06250:1988 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 206-1:2003
Beton zwykly

PN-B-06261:1974 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 12504-4:2005
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na

Sciskanie.

PN-B-06262:1974 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 12504-2:2002
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na

Sciskanie za pomoca mlotka Schmidta typu N.

PN-B-06712:1986 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 12620:2004
Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714-12:1976 - norma wycofana bez zastapienia.

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych.

PN-B-06714-13:1978 - norma wycofana bez zastapienia.

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

PN-B-06714-15:1991 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 933-1:2000
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16:1978 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 933-4:2001
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie ksztaltu ziarn.

PN-B-06714-18:1977 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 1097-6:2002
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasiakliwosci.

PN-B-06714-19:1978 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 1367-1:2001
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

PN-B-06714-22:1984
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie przyczepnosci bitumow.
Zastepuje: PN-B-06731:1963

PN-B-06714-26:1978 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 1744-1:2000
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-B-06714-28:1978 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 1744-1:2000
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-B-06714-34:1991
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Zastepuje: PN-B-06714-34:1978.

PN-B-06714-34:1991/Az1:1997
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-B-06714-37:1980 - norma wycofana bez zastapienia.

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714-39:1978 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 1744-1:2000.
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu zelazawego.

PN-B-06714-42:1979 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 1097-2:2000
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-B-06714-46:1987 - norma wycofana zastapiona przez: PN-B-06714-46:1992
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda zmian masy

pod dziataniem wodorotlenku sodowego (NaOH).

PN-B-06721:1987 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 932-1:1999
Kruszywa mineralne - Pobieranie probek.

PN-B-06731:1963 - norma wycofana zastapiona przez: PN-B-06714-07:1977, PN-B-06714-01:1977,
PN-B-06714-40:1978, PN-B-06714-12:1976, PN-B-06714-37:1980, PN-B-06714-22:1984, PN-B-
23004:1988, PN-B-06714-28:1978, PN-B-06714-39:1978

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy - Kruszywo budowlane i drogowe - Badania techniczne.

PN-B-11111:1996 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 13043:2004
Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 13043:2004
Kruszywa mineralne - Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 13043:2004
Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek.

PN-B-19701:1997 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 197-1:2002
Cement - Cement powszechnego uzytku - Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-19705:1998 - norma wycofana zastapiona przez: PN-B-19707:2003
Cement specjalny - Cement portlandzki siarczanoodporny.

PN-B-23004:1988 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 13043:2004
Kruszywa mineralne - Kruszywa sztuczne - Kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

PN-B-32250:1988 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 1008:2004
Materialy budowlane - Woda do betondw i zapraw.

PN-C-96170:1965 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 12591:2004
Przetwory naftowe - Asfalty drogowe.

PN-H-84020:1988 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 10025:2002
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia - Gatunki.

PN-P-01715:1985 - norma wycofana bez zastapienia.
Widkniny - Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-S-02201:1987
Drogi samochodowe - Nawierzchnie drogowe - Podzial, nazwy, okreslenia.
Zastepuje: PN-S-02201:1970.

PN-S-02205:1998
Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.
Zastepuje: BN-72/8932-01.

PN-S-06102:1997
Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Zastepuje: BN-64/8933-02 .

PN-S-96012:1997
Drogi samochodowe - Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.
Zastepuje: BN-68/8933-08.

PN-S-96013:1997
Drogi samochodowe - Podbudowa z chudego betonu - Wymagania i badania.
Zastepuje: BN-70/8933-03.

PN-S-96014:1997

Drogi samochodowe i lotniskowe - Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong -
Wymagania i badania.

Zastepuje: BN-72/8933-12.

PN-S-96015:1975 - norma wycofana bez zastgpienia.

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

PN-S-96025:2000 - norma wycofana bez zastgpienia.

Drogi samochodowe i lotniskowe - Nawierzchnie asfaltowe - Wymagania.

PN-S-96035:1997
Drogi samochodowe - Popioty lotne.
Zastepuje: BN-63/6722-02.

PN-S-96504:1961 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 13043:2004
Drogi samochodowe - Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

prEN 12390-6:1999 - norma wycofana zastapiona przez: PN-EN 12390-6:2010
Badania betonu - Czes¢ 6: Wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu prébek do badania.

BN-88/6731-08
Cement . Transport i przechowywanie.

BN-64/8931-01
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02
Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obciazenie ptyta.

BN-75/8931-03
Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni drogowych plano grafem i lata.
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59. ZTV Beton- StB0O1
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur den Bau von Fahrbahndecken aus
Beton. FGSV.

60. PB-TB-01/2001
Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dzialanie soli odladzajacych.

Wykaz Norm na rok 2011 - KTKNS
Materiaty — kruszywa
1. PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.
Wprowadza: EN 12620:2002+A1:2008. Zastgpuje: PN-EN 12620+A1:2008.

2. PN-EN 932-1:1999
Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw - Metody pobierania probek.
Wprowadza: EN 932-1:1996. Zastepuje: PN-B-06721:1987.

3. PN-EN 932-2:2001
Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Metody pomniejszania probek laboratoryjnych.
Wprowadza: EN 932-2:1999.

4. PN-EN 932-3:1999
Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego.
Wprowadza: EN 932-3:1996. Zastepuje: PN-B-06714-11:1987.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004
Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego.
Wprowadza: EN 932-3:1996/A1:2003.

5. PN-EN 932-5:2001
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie.
Wprowadza: EN 932-5:1999.

6. PN-EN 932-6:2002
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci.
Wprowadza: EN 932-6:1999.

7. PN-EN 933-1:2000
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda

przesiewania.
Wprowadza: EN 933-1:1997. PN-B-06714-15:1991.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda

przesiewania.
Wprowadza: EN 933-1:1997/A1:2005.

8. PN-EN 933-2:1999

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych.

Wprowadza: EN 933-2:1995.

9. PN-EN 933-3:1999
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

ptaskosci.
Wprowadza: EN 933-3:1997.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika

plaskosci.
Wprowadza: EN 933-3:1997/A1:2003.

PN-EN 933-4:2008
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wskaznik

ksztattu (oryg.).
Wprowadza: EN 933-4:2008. Zastgpuje: PN-EN 933-4:2001.

PN-EN 933-5:2000
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Wprowadza: EN 933-5:1998.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Wprowadza: EN 933-5:1998/A1:2004.

PN-EN 933-6:2002

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni - Wskaznik

przeptywu kruszyw.
Wprowadza: EN 933-6:2001.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni - Wskaznik

przeplywu Kruszyw.
Wprowadza: EN 933-6:2001/AC:2004.

PN-EN 933-7:2000

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie zawarto$ci muszli - Zawartos§é
procentowa muszli w kruszywach grubych.

Wprowadza: EN 933-7:1998.

PN-EN 933-8:2001
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -

Badanie wskaznika piaskowego.
Wprowadza: EN 933-8:1999. Zastepuje: BN-64/8931-01.

PN-EN 933-8:2001/Ap1:2010
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -

Badanie wskaznika piaskowego.
PN-EN 933-9:2009

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badanie blekitem metylenowym (oryg.).
Wprowadza: EN 933-9:2009. Zastepuje: PN-EN 933-9:2001.

PN-EN 933-10:2009

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) (oryg.).

Wprowadza: EN 933-10:2009. Zastgpuje: PN-EN 933-10:2002.

PN-EN 933-11:2009

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 11: Klasyfikacja sktadnikow kruszywa grubego
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

z recyklingu (oryg.).
Wprowadza: EN 933-11:20009.

PN-EN 933-11:2009/AC:2010

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czegs$¢ 11: Klasyfikacja sktadnikdw kruszywa grubego
z recyklingu (oryg.).

Wprowadza: EN 933-11:2009/AC:2009.

PN-EN 1097-1:2011

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval) (oryg.).

Wprowadza: EN 1097-1:2011. Zastepuje: PN-EN 1097-1:2000 | PN-EN 1097-1:2000/A1:2004.

PN-EN 1097-2:2010
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé¢ 2: Metody oznaczania odpornosci

na rozdrabnianie (oryg.).
Wprowadza: EN 1097-2:2010. Zastgpuje: PN-EN 1097-2:2000 | PN-EN 1097-2:2000/A1:2008.

PN-EN 1097-3:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci.

Wprowadza: EN 1097-3:1998. Zastgpuje: PN-B-06714-10:1976 | PN-B-06714-07:1977.

PN-EN 1097-4:2008

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypeltniacza (oryg.).

Wprowadza: EN 1097-4:2008. Zastgpuje: PN-EN 1097-4:2002.

PN-EN 1097-5:2008

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.).

Wprowadza: EN 1097-5:2008. Zastgpuje: PN-EN 1097-5:2001.

PN-EN 1097-6:2002

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Wprowadza: EN 1097-6:2000. Zastgpuje: PN-B-06714-18:1977.

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci.

Wprowadza: EN 1097-6:2000/A1:2005.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

Wprowadza: EN 1097-6:2000/AC:2002.

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7:2008

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza
- Metoda piknometryczna (oryg.).

Wprowadza: EN 1097-7:2008. Zastgpuje: PN-EN 1097-7:2001.

PN-EN 1097-8:2009
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

kamienia (oryg.).
Wprowadza: EN 1097-8:2009. Zastepuje: PN-EN 1097-8:2002.

PN-EN 1097-9:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
abrazyjne przez opony z kolcami - Badanie skandynawskie.

Wprowadza: EN 1097-9:1998.

PN-EN 1097-9:2000/A1:2006

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie
abrazyjne przez opony z kolcami - Badanie skandynawskie.

Wprowadza: EN 1097-9:1998/A1:2005.

PN-EN 1097-10:2004

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Oznaczanie wysokosci
podciagania wody.

Wprowadza: EN 1097-10:2002.

PN-EN 1367-1:2007

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.).

Wprowadza: EN 1367-1:2007. Zastgpuje: PN-EN 1367-1:2001 | PN-EN 1367-1:2001/Ap1:2004

PN-EN 1367-2:2010

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czeg$é
2: Badanie w siarczanie magnezu (oryg.).

Wprowadza: EN 1367-2:2009. Zastgpuje: PN-EN 1367-2:2000.

PN-EN 1367-3:2002

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czeg$é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Wprowadza: EN 1367-3:2001.

PN-EN 1367-3:2002/AC:2004

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$é
3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Wprowadza: EN 1367-3:2001/AC:2004.

PN-EN 1367-4:2010

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czegsé
4: Oznaczanie skurczu przy wysychaniu.

Wprowadza: EN 1367-4:2008. Zastgpuje: PN-EN 1367-4:2008.

PN-EN 1367-5:2011

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czegsé
5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny (oryg.).

Wprowadza: EN 1367-5:2011. Zastgpuje: PN-EN 1367-5:2004.

PN-EN 1367-6:2008

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czegsé
6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli (oryg.).

Wprowadza: EN 1367-6:2008.

PN-EN 13670:2011
Wykonywanie konstrukcji z betonu.
Wprowadza: EN 13670:2009. Zastepuje: PN-EN 13670:2010.
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 1744-1:2010
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)
Wprowadza: EN 1744-1:2009. Zastepuje: PN-EN 1744-1:2000.

PN-EN 1744-3:2004
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie

kruszyw.
Wprowadza: EN 1744-3:2002.

PN-EN 1744-5:2008

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 5: Oznaczanie soli chlorkowych rozpuszczalnych
w kwasie.

Wprowadza: EN 1744-5:2006. Zastepuje: PN-EN 1744-5:2006.

PN-EN 1744-6:2008

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Oznaczanie wptywu wyciagu z kruszyw z
recyklingu na poczatek czasu wigzania cementu.

Wprowadza: EN 1744-6:2006. Zastepuje: PN-EN 1744-6:2006.

PN-B-06714-22:1984
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie przyczepnosci bitumow.
Zastepuje: PN-B-06731:1963.

PN-B-06714-23:1984
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zmian objetosciowych metoda Amslera. Zastgpuje: PN-B-
06730:1960.

PN-B-06714-24:1984
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zmian objetosciowych metoda Graf-Kaufmana.
Zastepuje: PN-B-06730:1960.

PN-B-06714-32:1978
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie kwasoodpornosci.
Zastepuje: PN-B-06714:1966.

PN-B-06714-33:1978
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie tugoodpornosci.
Zastepuje: PN-B-06714:1966.

PN-B-06714-34:1991
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Zastepuje: PN-B-06714-34:1978.

PN-B-06714-34:1991/Az1:1997
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
PN-B-06714-36:1988

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci zwiazkéw barwiacych.

PN-B-06714-43:1987
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
Zastepuje: PN-B-06714-43:1979.

PN-B-06714-45:1984
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zaroodpornosci.
Zastepuje: PN-B-06714:1966.
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49. PN-B-06714-46:1992
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka.
Zastepuje: PN-B-06714-46:1987

50. PN-B-06714-47:1988
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej - Oznaczanie
zawartosci krzemionki rozpuszczalnej w wodorotlenku sodowym (NaOH).

Materiaty — cement

51. PN-EN 196-1:2006
Metody badania cementu - Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
Wprowadza: EN 196-1:2005. Zastepuje: PN-EN 196-1:2005.

52. PN-EN 196-2:2006

Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wprowadza: EN 196-2:2005. Zastepuje: PN-EN 196-2:2005.

53. PN-EN 196-3+A1:2009

Metody badania cementu - Czes¢ 3: Oznaczanie czasOw wiazania i statosci objetosci (o

Wprowadza: EN 196-3:2005+A1:2008. Zastgpuje: PN-EN 196-3:2006.

54. PN-EN 196-5:2011
Metody badania cementu - Czes$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementow pucolanowych (oryg.)
Wprowadza: EN 196-5:2011. Zast¢puje: PN-EN 196-5:2006.

55. PN-EN 196-6:2010
Metody badania cementu - Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia (oryg.)
Wprowadza: EN 196-6:2010. Zastepuje: PN-EN 196-6:1997.

56. PN-EN 196-7:2009
Metody badania cementu - Czes¢ 7: Metody pobierania i przygotowania probek cementu
Wprowadza: EN 196-7:2007. Zastepuje: PN-EN 196-7:2008.

57. PN-EN 196-8:2010
Metody badania cementu - Czes¢ 8: Cieplo hydratacji - Metoda rozpuszczania (oryg.)
Wprowadza: EN 196-8:2010. Zastepuje: PN-EN 196-8:2005.

58. PN-EN 196-9:2010
Metody badania cementu - Czes¢ 9: Cieplo hydratacji - Metoda semiadiabatyczna (oryg.)
Wprowadza: EN 196-9:2010. Zastepuje: PN-EN 196-9:2005.

59. PN-EN 196-10:2008
Metody badania cementu - Czgs$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci chromu(VI) rozpuszczalnego
w wodzie
Wprowadza: EN 196-10:2006. Zastgpuje: PN-EN 196-10:2006.

60. PN-EN 197-1:2002
Cement - Czes¢ 1: Sktad magania i eria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
Wprowadza: EN 197-1:2000. Zastepuje: PN-B-19701:1997.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005
Cement - Cze$¢ 1: Skiad magania i eria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
Wprowadza: EN 197-1:2000/A1:2004.
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61.

62.

63.

64.

PN-EN 197-1:2002/A3:2007.

Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
Wprowadza: EN 197-1:2000/A3:2007.

PN-EN 197-2:2002

Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

Wprowadza: EN 197-2:2000. Zastepuje: PN-B-04320:1986.

PN-EN 197-4:2005
Cement - Cze$¢ 4: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw hutniczych o niskiej

wytrzymatosci wczesnej
Wprowadza: EN 197-4:2004.

PN-B-19707:2003

Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
Zastepuje: PN-B-19705:1998 | PN-B-19705:1998/Az1:2002 | PN-B-30016:1989 | PN-B-

30016:1989/Az3:2002 | PN-B-30016:1989/Az1:1996 | PN-B-30016:1989/A22:1997

PN-B-19707:2003/Az1:2006
Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Materiaty - domieszki i dodatki

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

PN-EN 480-4:2008
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czg¢s¢ 4: Oznaczanie ilosci cieczy

wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j
Wprowadza: EN 480-4:2005. Zastepuje: PN-EN 480-4:2006.

PN-EN 450-1+A1:2009
Popidt lotny do betonu - Czes$é 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
Wprowadza: EN 450-1:2005+A1:2007. Zastgpuje: PN-EN 450-1+A1:2007.

PN-EN 450-2:2006
Popidt lotny do betonu - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci
Wprowadza: EN 450-2:2005. Zastepuje: PN-EN 450-2:2005.

PN-EN 480-1+A1:2011

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badania (oryg.)

Wprowadza: EN 480-1:2006+A1:2011. Zastgpuje: PN-EN 480-1:2008.

PN-EN 480-2:2008
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania
Wprowadza: EN 480-2:2006. Zast¢puje: PN-EN 480-2:2006.

PN-EN 480-4:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie ilo$ci cieczy
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowej

Wprowadza: EN 480-4:2005. Zastepuje: PN-EN 480-4:2006.

PN-EN 480-5:2008
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 5. Oznaczanie absorpcji kapilarnej
Wprowadza: EN 480-5:2005. Zastepuje: PN-EN 480-5:2006.

PN-EN 480-6:2008
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes$¢ 6: Analiza w podczerwieni
Wprowadza: EN 480-6:2005. Zastgpuje: PN-EN 480-6:200.
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73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

PN-EN 480-8:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Oznaczanie umownej zawartosci suchej

substancji
Wprowadza: EN 480-8:1996.

PN-EN 480-10:2011
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 10: Oznaczanie zawartosci chlorkow

rozpuszczalnych w wodzie.
Wprowadza: EN 480-10:2009. Zastepuje: PN-EN 480-10:2009.

PN-EN 480-11:2008
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 11: Oznaczanie charakterystyki

pordéw powietrznych w stwardnialym betonie.
Wprowadza: EN 480-11:2005. Zastepuje: PN-EN 480-11:2006.

PN-EN 480-12:2008

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢ 12: Oznaczanie zawartosci alkalidw
w domieszkach.

Wprowadza: EN 480-12:2005. Zastgpuje: PN-EN 480-12:2006.

PN-EN 480-13+A1:2011

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cze$¢é 13: Wzorcowa zaprawa do murdéw
przeznaczona do badania domieszek do zapraw (oryg.).

Wprowadza: EN 480-13:2009+A1:2011. Zastepuje: PN-EN 480-13:2009.

PN-EN 480-14:2008
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czes$¢ 14: Oznaczanie podatnosci

korozyinej stali zbrojeniowej w betonie za pomoca potencjostatycznego badania elektrochemicznego.
Wprowadza: EN 480-14:2006. Zastgpuje: PN-EN 480-14:2006.

PN-EN 934-1:2009
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢é 1: Wymagania podstawowe
Wprowadza: EN 934-1:2008. Zastepuje: PN-EN 934-1:2008.

PN-EN 934-2:2010
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,

zgodnosé, oznakowanie 1 etykietowanie.
Wprowadza: EN 934-2:2009. Zastepuje: PN-EN 934-2:20009.

PN-EN 934-3:2010
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 3: Domieszki do zapraw do murow - Definicje,

wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.
Wprowadza: EN 934-3:2009. Zastepuje: PN-EN 934-3:2009.

PN-EN 934-4:2010

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 4: Domieszki do zaczyndw iniekcyjnych do kanaléw
kablowych - Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Wprowadza: EN 934-4:2009. Zastepuje: PN-EN 934-4:2009.

PN-EN 934-5:2009

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 5: Domieszki do betonu natryskowego - Definicje,
wymagania, zgodnosé, oznakowanie i etykietowanie.

Wprowadza: EN 934-5:2007 . Zastgpuje: PN-EN 934-5:2007.
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84. PN-EN 934-6:2002

85.

86.

87.

88.

Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu - Cze$é 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i ocena

zgodnosci.
Wprowadza: EN 934-6:2001 .

PN-EN 934-6:2002/A1:2006

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci.

Wprowadza: EN 934-6:2001/A1:2005.

PN-EN 13263-1+A1:2010

Pyt krzemionkowy do betonu - Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosei.
Wprowadza: EN 13263-1:2005+A1:2009. Zast¢puje: PN-EN 13263-1+A1:2009.

PN-EN 13263-2+A1:2009
Pyl krzemionkowy do betonu - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci (oryg.).
Wprowadza: EN 13263-2:2005+A1:2009. Zastepuje: PN-EN 13263-2:2005.

PN-EN 15167-1:2007

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie - Cze$¢ 1:
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnoSci.

Wprowadza: EN 15167-1:2006. Zastepuje: PN-EN 15167-1:2006.

PN-EN 15167-2:2006

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy stosowany do betonu, zaprawy i zaczynu - Czeg$¢ 2: Ocena
zgodnosci (oryg.).

Wprowadza: EN 15167-2:2006.

Materiaty — woda

89.

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Wprowadza: EN 1008:2002. Zastgpuje: PN-B-32250:1988.

Materiaty — stal

90.

91.

92.

93.

PN-EN 10060:2006

Prety stalowe okragle walcowane na goraco ogdlnego zastosowania - Wymiary i tolerancje ksztaltu i
wymiardw.

Wprowadza: EN 10060:2003. Zastgpuje: PN-EN 10060:2004.

PN-EN 10080:2007
Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogolne.
Wprowadza: EN 10080:2005. Zastgpuje: PN-EN 10080:2005.

PN-EN 10083-1:2008
Stale do ulepszania cieplnego - Czes$¢ 1: Ogodlne warunki techniczne dostawy.
Wprowadza: EN 10083-1:2006. Zastepuje: PN-EN 10083-1:2006.

PN-EN 10083-2:2008
Stale do ulepszania cieplnego - Czes$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali niestopowych.
Wprowadza: EN 10083-2:2006. Zastepuje: PN-EN 10083-2:2006.
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94. PN-EN 10083-3:2008
Stale do ulepszania cieplnego - Czes$¢ 3. Warunki techniczne dostawy stali stopowych.
Wprowadza: EN 10083-3:2006. Zastepuje: PN-EN 10083-3:2006

95. PN-EN 10083-3:2008/AC:2009
Stale do ulepszania cieplnego - Czes$¢ 3. Warunki techniczne dostawy stali stopowych.
Wprowadza: EN 10083-3:2006/AC:2008.

96. PN-EN 10084:2009

Stale do naweglania - Warunki techniczne dostawy.
Wprowadza: EN 10084:2008. Zast¢puje: PN-EN 10084:2008.

97. PN-EN 10085:2003
Stale do azotowania - Warunki techniczne dostawy.
Wprowadza: EN 10085:2001. Zastepuje: PN-EN 10085:2002.

98. PN-EN 10087:2000
Stal automatowa - Warunki techniczne dostawy potwyrobdéw, pretow i walcowki walcowanych na

goraco.
Wprowadza: EN 10087:1998.

99. PN-EN 10088-1:2007
Stale odporne na korozje - Czes$é 1: Gatunki stali odpornych na korozje.
Wprowadza: EN 10088-1:2005. Zastepuje: PN-EN 10088-1:2005.

100.PN-EN 10088-2:2007
Stale odporne na korozje - Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach i tasm ze stali nierdzewnych

0g0llnego przeznaczenia.
Wprowadza: EN 10088-2:2005. Zastepuje: PN-EN 10088-2:2005.

101.PN-EN 10088-3:2007
Stale odporne na korozje - Cze$é 3: Warunki techniczne dostawy pdtwyrobdw, pretow, walcowki,
drutu, ksztattownikdéw i wyrobdw o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.
Wprowadza: EN 10088-3:2005. Zastepuje: PN-EN 10088-3:2005.

102.PN-EN 10088-4:2010
Stale odporne na korozj¢ - Cze$é 4. Warunki techniczne dostawy blach grubych, blach cienkich i tasm
ze stali nierdzewnych do zastosowan konstrukcyjnych.
Wprowadza: EN 10088-4:2009. Zastgpuje: PN-EN 10088-4:2009.

103.PN-EN 10088-5:2010
Stale odporne na korozje - Cze$¢ 5: Warunki techniczne dostawy pretéw, walcowki, drutu,
ksztalttownikow 1 wyrobow o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych do zastosowan konstrukcyjnych.

Wprowadza: EN 10088-5:2009. Zastgpuje: PN-EN 10088-5:20009.

104.PN-EN 10089:2005
Stale walcowane na goraco na sprezyny ulepszane cieplnie - Warunki techniczne dostawy
Wprowadza: EN 10089:2002. Zastepuje: PN-EN 10089:2003.

105.PN-EN ISO 15630-1:2011

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 1: Prety, walcdwka i drut do zbrojenia

betonu (oryg.).
Wprowadza: EN ISO 15630-1:2010. Zastgpuje: PN-EN ISO 15630-1:2004.
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106.PN-EN ISO 15630-2:2011
Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia (oryg.).
Wprowadza: EN ISO 15630-2:2010. Zastgpuje: PN-EN ISO 15630-2:2004.

107.PN-EN ISO 15630-3:2011
Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 3: Stal do sprezania (oryg.).
Wprowadza: EN ISO 15630-3:2010. Zastgpuje: PN-EN ISO 15630-3:2004.

Mieszanka

108.PN-EN 12350-1:2011
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 1: Pobieranie probek
Wprowadza: EN 12350-1:2009. Zastepuje: PN-EN 12350-1:2009.

109.PN-EN 12350-2:2011
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
Wprowadza: EN 12350-2:2009. Zastgpuje: PN-EN 12350-2:2009.

110.PN-EN 12350-3:2011
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
Wprowadza: EN 12350-3:2009. Zastepuje: PN-EN 12350-3:2009.

111.PN-EN 12350-4:2011
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia

zageszczalnoscei
Wprowadza: EN 12350-4:2009. Zastepuje: PN-EN 12350-4:2009.

112.PN-EN 12350-5:2011
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego
Wprowadza: EN 12350-5:2009. Zastepuje: PN-EN 12350-5:2009.

113.PN-EN 12350-6:2011
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 6: Gestosé
Wprowadza: EN 12350-6:2009. Zastepuje: PN-EN 12350-6:2009.

114.PN-EN 12350-7:2009
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody cisnieniowe (oryg.)
Wprowadza: EN 12350-7:2009. Zastgpuje: PN-EN 12350-7:2001.

115.PN-EN 12350-8:2010
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metoda stozka (oryg.)
Wprowadza: EN 12350-8:2010.

116.PN-EN 12350-9:2010
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 9: Beton samozageszczalny - Badanie metoda V-lejka (oryg.)
Wprowadza: EN 12350-9:2010.

117.PN-EN 12350-10:2010

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 10: Beton samozageszczalny - Badanie metodg L-pojemnika
(oryg.)
Wprowadza: EN 12350-10:2010.

118.PN-EN 12350-11:2010
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 11: Beton samozageszczalny - Badanie segregacii sitowej (oryg.)
Wprowadza: EN 12350-11:2010.
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119.PN-EN 12350-12:2010
Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 12: Beton samozageszczalny - Badanie metoda J-pierScienia

(oryg.)
Wprowadza: EN 12350-12:2010.

120.PN-EN 13395-3:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan - Oznaczanie
urabialnos$ci - Cze$¢ 3: Badanie ptynnosci mieszanki betonowej stosowanej do napraw
Wprowadza: EN 13395-3:2002.

Beton

121.PN-B-06265:2004
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcia i

zgodnosé

122.PN-EN 206-1:2003
Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcija i zgodnosé
Wprowadza: EN 206-1:2000. Zastepuje: PN-EN 206-1:2002 | PN-B-06250:1988 | PN-B-01800:1980 |
PN-B-06263:1991 | PN-B-06256:1983

PN-EN 206-1:2003/A1:2005

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcija i zgodnosé
Wprowadza: EN 206-1:2000/A1:2004

PN-EN 206-1:2003/A2:2006

Beton - Czeé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcia i zgodno$é
Wprowadza: EN 206-1:2000/A2:2005.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcija i zgodnosé

123.PN-EN 206-9:2010
Beton - Czeé¢ 9: Dodatkowe zasady dotyczace betonu samozageszczalnego (SCQC)
Wprowadza: EN 206-9:2010. Zastepuje: PN-EN 206-9:2010.

124.PN-EN 12390-1:2001
Badania betonu - Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.
Wprowadza: EN 12390-1:2000.

125.PN-EN 12390-1:2001/AC:2004
Badania betonu - Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.
Wprowadza: EN 12390-1:2000/AC:2004.

126.PN-EN 12390-2:2011
Badania betonu - Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymato$ciowych.
Wprowadza: EN 12390-2:2009. Zastgpuje: PN-EN 12390-2:2009.

127.PN-EN 12390-3:2011
Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymalos$¢ na Sciskanie probek do badan.
Wprowadza: EN 12390-3:2009. Zastepuje: PN-EN 12390-3:2009.

128.PN-EN 12390-4:2001

Badania betonu - Czeg$¢ 4: Wytrzymatosé na Sciskanie - Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.
Wprowadza: EN 12390-4:2000.
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129.PN-EN 12390-5:2011
Badania betonu - Czes¢ 5: Wytrzymalos$¢ na zginanie probek do badan.
Wprowadza: EN 12390-5:2009. Zastepuje: PN-EN 12390-5:2009.

130.PN-EN 12390-6:2011
Badania betonu - Czes¢é 6: Wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy roziupywaniu prébek do badan.
Wprowadza: EN 12390-6:2009. Zastepuje: PN-EN 12390-6:2010.

131.PN-EN 12390-7:2011
Badania betonu - Czes¢ 7: Gestos$¢ betonu.
Wprowadza: EN 12390-7:2009. Zastgpuje: PN-EN 12390-7:2009.

132.PN-EN 12390-8:2011
Badania betonu - Czes¢ 8: Gleboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem.
Wprowadza: EN 12390-8:2009. Zastgpuje: PN-EN 12390-8:2009.

133.PN-EN 12504-1:2011
Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Probki rdzeniowe - Pobieranie, ocena i badanie

wytrzymatosci na $ciskanie.
Wprowadza: EN 12504-1:2009. Zastepuje: PN-EN 12504-1:2009.

134.PN-EN 12504-2:2002
Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia.
Wprowadza: EN 12504-2:2001. Zastepuje: PN-B-06262:1974.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004.

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia.
135.PN-EN 12504-3:2006

Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie silty wyrywajace;.

Wprowadza: EN 12504-3:2005. Zastepuje: PN-EN 12504-3:2005.

136.PN-EN 12504-4:2005
Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej.
Wprowadza: EN 12504-4:2004. Zastepuje: PN-EN 12504-4:2005.

Nawierzchnia betonowa

137.PN-EN 13863-1:2007
Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 1: Metoda okreslania grubosci nawierzchni betonowej metoda

pomiarowa
Wprowadza: EN 13863-1:2003. Zastepuje: PN-EN 13863-1:2004.

138.PN-EN 13863-2:2007
Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 2: Metoda okreslania zwigzania pomiedzy dwiema warstwami

betonowymi
Wprowadza: EN 13863-2:2003. Zastepuje: PN-EN 13863-2:2004.

139.PN-EN 13863-3:2007
Nawierzchnie betonowe - Czes¢é 3: Metoda okreslania grubosci nawierzchni betonowej na podstawie
odwiertow
Wprowadza: EN 13863-3:2004. Zastgpuje: PN-EN 13863-3:2005.

140.PN-EN 13863-4:2005
Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 4: Metody badania z uzyciem okotkowanych opon okreslajace
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odpornos¢ na zuzycie nawierzchni betonowych (oryg.)
Wprowadza: EN 13863-4:2004.

141.PN-EN 13877-1:2007
Nawierzchnie betonowe - Cze$é 1: Materialy
Wprowadza: EN 13877-1:2004. Zastgpuje: PN-EN 13877-1:2005.

PN-EN 13877-1:2007/Ap1:2010
Nawierzchnie betonowe - Cze$é 1: Materiaty
142.PN-EN 13877-2:2007

Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 2: Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych
Wprowadza: EN 13877-2:2004. Zastepuje: PN-EN 13877-2:2005.

143.PN-EN 13877-3:2007
Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Wymagania dla dybli stosowanych w nawierzchniach drogowych

betonowych
Wprowadza: EN 13877-3:2004. Zast¢puje: PN-EN 13877-3:2005.

Wypetnienia szczelin

5.2.

144 PN-EN 14188-1:2010

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.
Wprowadza: EN 14188-1:2004. Zastepuje: PN-EN 14188-1:2005.

145.PN-EN 14188-2:2010

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.
Wprowadza: EN 14188-2:2004. Zastepuje: PN-EN 14188-2:2005.

146.PN-EN 14188-3:2010
Wypekniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 3: Wymagania wobec wkladek uszczelniajacych.
Wprowadza: EN 14188-3:2006. Zastepuje: PN-EN 14188-3:2006.

147.PN-EN 14188-4:2009

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 4: Wymagania dla podktadéw uzywanych w
zalewanych zlaczach (oryg.).

Wprowadza: EN 14188-4:20009.

Zestawienie prezentowanych katalogow projektowania nawierzchni betonowych

[1] Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych. GDDP, Warszawa 2001

[2] Catalogue des Structures Types de Chaussées Neuves. SETRA, LCPC, Paris, 1998

[3] Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen. Rsto 01, Ausgabe 2001

[4] RVS 3.63 Bautechnische Details, Oberbaubemessung. Oesterreichische Forschungsgemeinschaft
Strasse und Verkehr, Vienna, Austria, April 2005

[5] Catalogo delle pavimentazioni stradali. 1995, CNR (Roma)

[6] AASHTO Guide for Design of Pavement Structures. ASHTO, 1993, Guide for Design of Pavement
Structures. Part II. Rigid Pavement, 1998
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5.3.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Zestawienie wymagan technologicznych budowy 1 projektowania nawierzchni

betonowych

Catalogue Des Structures De Chaussees, Guide Technique Pour L’utilisation Des Materiaux Regionaux
D’ile-De-France, Décembre 2003

Computer-Based Guidelines for Concrete Pavements, Volume II: Design and Construction Guidelines
and HIPERPAV® II User’s Manual PUBLICATION NO. FHWA-HRT-04-122 FEBRUARY 2005
Concrete Pavement Reference Manual. Federal Highway Administration. February 2008

Construction Manual. Connecticut Department Of Transportation. Version 2.2, January 2011.
Continuously Reinforced Concrete Pavement (CRCP) Design and Construction Guide. California
Department of Transportation. June 5, 2007

Guide for Design and Construction of New Jointed Plain Concrete Pavements (JPCPs). Division Of
Design Office of Pavement Design Pavement Design & Analysis Branch. California Department Of
Transportation. January 9, 2008

Guide For Mechanistic-Empirical Design of New and Rehabilitated Pavement Structures. Final Report.
Part 1&2. NCHRP, March 2004

Guide technique. Manuel de conception des chaussées d’autoroutes. réédition en 2005 (Scetauroute)
Manuel de Conception des Chaussees d'autoroutes - 3e Edition, Scetauroute, 1994-3

Manuel de conception des plates-formes autoroutieres €dité en 1998 (Scetauroute).

Rigid Pavement Design Manual Published by Florida Department Of Transportation Pavement
Management Office 605 Suwannee Streeet, M.s. 70, Tallahassee, Florida 32399-0450, Document No.
625-010-006-e, January 2009

Spécification technique no 590.B éditée en 1999 (SNCF)

Technical Basis Of Austroads Pavement Design Guide, Austroads roject No. PUB.PT.C.077, Austroads
Publication No. AP-T33/04, 2004.

Transport Services Division Pavement Design, Supplement to the Austroads Guide to Pavement
Technology Part 2: Pavement Structural Design, December 2009

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur den bau von Tragschichten mit
hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton. ZTV Beton — STBO06.

RVS 08.17.02 . Betondecken — Deckenherstellung. Marz 2007, Wien

Chaussees en beton. Guide technique. LCPC, SETRA, 2000
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6. Podsumowanie

W raporcie bedacym sprawozdaniem z prac | etapu nad aktualizacja Katalogu
Typowych Konstrukcji Nawierzchni  Sztywnych zestawiono katalogi nawierzchni
betonowych obowigzujace w krajach o rozwinigtej technice drogowej. Wszystkie
analizowane katalogi sa zbudowane wg podobnych wzorcow. Grubosci konstrukeji
nawierzchni zaleza od intensywnosci obciazen w okresie eksploatacji nawierzchni oraz
nosnosci podtoza 1 rodzaju podbudowy. W kazdym katalogu podano algorytm obliczen
grubosci warstw oraz wykorzystywane w tym celu kryteria. Zebrano rowniez wszystkie
aktualne normy europejskie dotyczace projektowania i1 wykonawstwa nawierzchni
betonowych oraz badan mieszanek betonowych. Zebrano réwniez wymagania technologiczne
dotyczace konstruowania nawierzchni i badania mieszanek betonowych.

W dalszych etapach prac zostana przeanalizowane metody oceny nosnosci podtoza
oraz sposoby jego wzmacniania 1 poréwnane z wymogami polskiego katalogu.
Przeprowadzone zostana analizy w celu dopasowania sposobdw wzmocnien podtoza do
opracowywanego Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych.
Przeanalizowany zostanie przeglad nowych technologii wykonywania nawierzchni
betonowych stosownie do kategorii obcigzenia ruchem oraz funkcji drogi (w sieci drog
samochodowych), $ciezek rowerowych, parkingdw, przystankéw autobusowych oraz
chodnikéw. Zaproponuje si¢ dostosowanie konstrukcji katalogowych do zwigkszonego
obciazenia ruchem. Przeprowadzona zostanie analiza wynikéw pomiardw wazenia pojazdow
na stacjach zainstalowanych na nawierzchniach betonowych. W wyniku tych studiow
okreslone zostana wspodtczynniki agresywnosci oraz wspotczynniki przeliczen sylwetek
pojazdow na osie obliczeniowe. Przeprowadzone zostang studia nad kryteriami
zmegczeniowymi do okreslania trwatosci zmeczeniowe] oraz metody uwzgledniania
powtarzalnosci obcigzen jak réwniez kryteria wymiarowania 1 modele obliczeniowe.
Przeanalizuje si¢ warunki klimatyczne na obszarze kraju. Efektem begda nowe konstrukcje

nawierzchni betonowych oraz robocza wersja katalogu.
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